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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Fizyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Tomasz Buchwald -
email : tomasz.buchwald@put.poznan.pl
tel. 61 665 32 48

Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 61-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, teorie rownan
rozniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych
zagadnien zwigzanych z fizykg wspoétczesna.

Student ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i
magnetyzmu, termodynamiki, niezbedng do zrozumienia zagadnien w zakresie fizyki wspdtczesne;j.

Student potrafi pozyskiwac informacje ze wskazanych zrédet literatury, Internetu i innych zrédet. Potrafi
korzysta¢ ze wzordw, tabel i obliczen technicznych.
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Student rozumie konieczno$¢ poszerzenia swoich kompetencji oraz posiada gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w zespole.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fizycznymi wspétczesnej, w zakresie
okreslonym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studidw, z uwzglednieniem ich zastosowan
w naukach technicznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu fizyki wspotczesnej,
dostrzegania jej potencjalnych zastosowan w studiowanej dziedzinie.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci korzystania z literatury i innych zrédet.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma rozszerzong wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie rownan
roézniczkowych, probabilistyke niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych zagadnien zwigzanych z
fizyka ciata statego, fizyka atomowa, fizyka jadrowa, fizyka molekularng i fizykg czastek elementarnych

2. ma wiedze w zakresie fizyki wspoétczesnej, obejmujacg elementy teorii wzglednosci, fizyke ciata
statego, fizyke atomowaq, fizyke jgdrowa, fizyke molekularng i fizyke czastek elementarnych niezbedna
do zrozumienia zagadnien w zakresie teorii materiatdw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii
maszyn i mechanizméw, teorii napedoéw i uktadéw mechatronicznych

3. ma poszerzong wiedze z fizyki ciata statego, fizyki atomowej, fizyki jadrowej, fizyki molekularnej i fizyki
czastek elementarnych, niezbedng dla zrozumienia przedmiotoéw profilowych w zakresie inzynierii
lotniczej

Umiejetnosci

1. posiada zdolnos$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy i ksztatcenia sie w obszarze fizyki ciata statego,
fizyki atomowej, fizyki jadrowej, fizyki molekularnej i fizyki czgstek elementarnych z uzyciem
nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak internetowe strony i ksigzki elektroniczne

2. potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu i innych Zzrédet z obszaru fizyki ciata statego, fizyki
atomowej, fizyki jadrowej, fizyki molekularnej i fizyki czgstek elementarnych; dokonywaé ich
interpretacji oraz wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadniaé opinie

3. potrafi korzystaé ze wzoréw m.in. do wyznaczenia funkcji falowych czastek, do obliczen
prawdopodobienstwa obsadzenia poziomoéw energetycznych w pétprzewodnikach, do uzyskania dawki
promieniowania elektromagnetycznego

Kompetencje spoteczne
1. postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej; jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych
wynikow swoich praci ich interpretacje
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2. rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie z zakresu
obejmujacego teorie wzglednosci, fizyke ciata statego, fizyke atomowaq, fizyke jadrowa, fizyke
molekularng i fizyke czastek elementarnych

3. rozumie jaka petni role w spoteczenstwie jako absolwent uczelni technicznej, w szczegdlnosci w
formutowaniu i przekazywaniu spoteczenstwu informacji i opinii zwigzanych z osiggnieciami techniki i
innych aspektédw dziatalnosci inzynierskiej powigzanych z fizyka ciata statego, fizyke atomowa, fizyke
jadrowa, fizyke molekularng i fizyke czastek elementarnych; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposdb zrozumiaty dla wiekszosci spoteczenstwa

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

1. Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym lub ustnym na podstawie wyjasnienia
wybranych zagadnien z fizyki wspoétczesne;j.

2. Biezgca ocena aktywnosci studenta na zajeciach.
Tresci programowe

1. Elementy teorii wzglednosci. Szczegdlna teoria wzglednosci. Postulaty szczegdlnej teorii wzglednosci.
Dylatacja czasu i kontrakcja dtugosci. Transformacja Lorenza. Wzglednos¢ predkosci. Relatywistyczne
zjawisko Dopplera. Ped i energia obowigzujace dla wszystkich fizycznie dozwolonych predkosci. Energia
spoczynkowa. Energia catkowita.

2. Fotony i fale materii. Kwant swiatfa. Zjawisko fotoelektryczne. Réwnanie Schrdodingera. Zasada
nieoznaczonosci Heisenberga. Odbicie i tunelowanie od progu potencjatu.

3. Energia elektronu w putapce. Funkcje falowe elektronu. Elektron w skonczonej studni potencjatu.
Dwu- i tréjwymiarowe putapki elektronéw. Atom wodoru jako putapka elektronu. Model Borha atomu
wodoru.

4. Wtasnosci atomow. Doswiadczenie Sterna-Gerlacha. Rezonans magnetyczny. Zakaz Pauliego. Budowa
uktadu okresowego. Promieniowanie rentgenowskie. Lasery.

5. Wtasciwosci elektryczne ciat statych. Poziomy energetyczne w krysztatach. Izolatory. Metale.
Prawdopodobienstwo obsadzenia. Potprzewodniki i domieszkowanie. Ztgcze p-n. Tranzystor.

6. Fizyka jadrowa. Rozpad promieniotwdrczy. Datowanie. Pomiary dawki promieniowania. Modele
jadrowe.

7. Energia jgdrowa. Rozszczepienie jgdra atomowego. Reaktor jadrowy. Synteza termojgdrowa.

8. Oddziatywania podstawowe. Model standardowy. Czgstki elementarne. Fermiony. Bozony.
Kosmologia.

PART - 66 (TEORIA - 11,25 godz.)
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MODUL 2. FIZYKA

2.2 Mechanika

2.2.1 Statyka

Elementy teorii naprezen, odksztatcen i elastycznosci: rozcigganie, $ciskanie, Scinanie i skrecanie;
Witasciwosci fizyczne ciata statego, ptynnego i gazowego;

Cisnienie i wypdr w cieczach (barometry). [2]

Metody dydaktyczne

1. Wyktfad: przedstawienie tresci programowych w formie prezentacji multimedialnej, prezentacja
doswiadczen fizycznych w postacji filméw multimedialnych, symulacja zjawisk fizycznych za pomoca
programow komputerowych.

Literatura

Podstawowa
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, t. 4i 5, PWN 2014,

2. H. Haken, H. C. Wolf, Atomy i kwanty, PWN 2012,
3. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, t. 1-2, WNT, Wydanie V.

Uzupetniajaca
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, t. 1-3, PWN 2014,

2. I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, t. 1-3, PWN 2013,
3. W. Moebs, S. J. Ling, J. Sanny, Fizyka dla szkét wyzszych, t. 1-3, OpenStax, https://openstax.pl/pl

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 21 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 4 0,0
wyktadéw, przygotowanie do egzaminu)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



